Tunneling: Neobvyklé chovani porkanu
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Uvod do jevu tunnelingu u porkanu

V posledni studii vénované tzv. feedingu v porkanové fadé' jsme se zminili o tom, Ze u
porkanu byl pozorovan novy chemicky jev, predbézné nazvany tunneling?. Poznadmka o
tunnelingu vyvolala neobvykly zajem lidi, a to i téch, u nichz bychom to nikdy necekali.
Patrné jsme v nich vzbudili neopodstatnénou nadéji, Ze tento jev by se dal vyuzitiv
praktickém Zivoté a byli jsme zavaleni mnoZstvim dotaz(, jak cela véc funguje®. Protoze
vyfizovani e-maill, telefonatl i klasické korespondence nés stalo velké mnoZstvi Casu i
finan¢nich prostfedk(*, rozhodli jsme se celou véc publikovat a zabranit tak riznym
spekulacim. Cinime tak ovéem neradi, protoZe experimenty nejsou jesté zcela dokondeny a
z(Uistava fada nevyjasnénych otazek.

Experimentalni pozorovani

Cela véc souvisi s tak jednoduchou zalezitosti, jako je rozpousténi porkanu ve vodé. Vypsali
jsme toto neobycejné inspirativni téma jako nameét doktorské disertani prace, ale kdyz se
uz po dva roky k feSeni tohoto problému nikdo nepfihlasil, pustilijsme se do toho sami.
Vzhledem k pfedpokladané vysoké lipofilité porkanu® jsme ocekavali, Ze se ve vodé vibec
rozpoustét nebude. JiZz prvni pokusy nés vyvedly z omylu. Stacilo jen trochu zahtat a porkan
se nejen zacal rozpoustét, ale dokonce pfi tom zacal uvolrfiovat jakysi plyn®. Domnivali jsme
se, Ze jde o oxid uhlicity, ale jaké bylo nase prekvapeni, kdyz jsme zjistili, Ze vznikajici plyn
hoti ba dokonce tfaska! Pozdéji jsme jej identifikovali jako smés methanu a kysliku’. Po
skonceni reakce (vySumeéni) zlistavala na dné nadoby lehce nasedld, trochu mazlava,
trochu pachnouci a ve vodé nerozpustna hmota, jejiz elementarni analyza (35 % C a 65 %
H) vedla k sumarnimu vzorci Cs;Hs, ale hmotova spektroskopie odhalila, ze mol. hmotnost
této substance je 82,0, coz odpovida sumarnimu vzorci C¢H1o. Pomoci PPIC-MALDI-TOF
(Pace for Pace ldentification Cabal with Matrix Assisted Laser Desorption/lonisation- Time
of Flight Mass Spectrometry)® byla latka identifikovana jako 2-methyl-bicyklo-[1,0,2]-
pentan. Pak jiz bylo snadné sestavit reak¢ni rovnici, pfi niz jedna molekula porkanu reaguje
se 4 molekulami vody za vzniku uhlovodiku C¢H1o a uvolnéni 4 molekul methanu a 2
molekul kysliku.
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Bilance a zahada ztraceného vodiku

Vyhodnoceni reakce a bilancni rovnice

Kdyz jsme provedli celkovou bilanci této reakce, dostali jsme nasledujici rovnici/nerovnici:

CioHio+4H,O>CsH1 o +4CH,+20,

Problém chybéjiciho atomu vodiku

A at jsme pocitali jak pocitali®, na pravé strané rovnice nam porad chybél jeden atom
vodiku. Na levé strané jich bylo 27, na pravé jen 26! Néco tak nicotné malého jako je atom
vodiku se mUze jisté snadno pfehlédnout a zprvu jsme proto byli klidni a chovali se
bezstarostné. Kdyz jsme jej vSak ani po velmi usilovném a dlouhotrvajicim hledani nenasli,
zacCaly nds obchazet mrakoty. NeSlo o to, Ze by nas snad nékdo obvifioval z nedostate¢né
bdélosti ¢i ostrazitosti. Konec koncu, ten atom nebyl nikde v evidenci a jeho ztratu by
neodhalila Z24dn4 inventurni komise a mozna ani pracovnici NKU™. JenZe celd chemie od
dob Lavoisiera' je zaloZena na principu, Ze kolik atom( do reakce vstoupi, tolik atomu zase
musi z reakce vystoupit. To je prosté nezpochybnitelné paradigma. Tedy az donedavna bylo.
Takze co ted? S Lavoisierem jsme nechtéli polemizovat, jisté by se to neobeslo bez
mezinarodniho skandalu.

Pokus o vysvétleni mechanismu reakce

Zacali jsme proto studovat detailni mechanismus této reakce, abychom se dopatrali pravdy
Ci alespon polopravdy. Z polohy methylu v latce sumarniho vzorce Ce¢H1o bylo ziejmé, ze
ocasni methyl porkanu v poloze 3 zUstava zachovan, takze 4 molekuly methanu musi mit
plvod v methylech z poloh 1,1 a 2,2, které tvofi jeho 4 nozi¢ky. Pomoci fluorescencnich
lihovych popisovaci' jsme oznacili jednotlivé methyly' v pofadi barev od predu dozadu:
c¢ervena, modra, zelend a Zluta. Pak uz bylo celkem snadné zjistit, Ze v prabéhu reakce se
methyly oddéluji od skeletu porkanu v pofadi: leva pfedni, prava zadni, prava pfedni a leva
zadni, svlj elektronovy deficit si doplni protonem, ktery seberou molekulém vody a nez se
tyto z takového Soku vzpamatuji, vytvori 4 molekuly methanu. Voda zbavena svych proton(
se chvili bezradné rozhlizi, kde by sehnala jiné, ale kdyZ nemUze zadné najit, pfeméni se na
molekularni kyslik. Je to pravdépodobné zkratkovité jednani, ale zcela pochopitelné. Voda



je na své protony jiz tak zvykla, Ze si bez nich nedokaze svou existenci ani pfedstavit a je
proto z jejich ztraty zcela zoufala. NemUzZe-li si obstarat nahradni, pfedvede svij paradni
kousek a zmeéni se na kyslik, protoze jako plyn ma vétSi Sanci uniknout z tak nevlidného a
nebezpecného prostiedi, jako je reakéni smés, v niz se ztraci protony.

Zaver a pojmenovani jevu tunneling

Musime ovSem pfiznat, Ze ani po dlkladné analyze naSich dat si nedovedeme pfedstavit,
kam se ten zatraceny atom vodiku mohl podit. Neminime se sice jen tak lehce vzdat, ale
pomalu jiz ztracime nadégji, ze jej jeSté nékdy uvidime. Ztratu vodiku jsme pracovné nazvali
tunneling a je nasnadg, Ze toto oznaceni nebylo vybrano nahodile. Pfipomnélo nam totiz
situaci v nékterych ¢eskych bankach, ze kterych také velmi zahadnym zplsobem mizi
penize, aniz by se dalo vypatrat, jak je to mozné a uz vlibec ne, kam se podély. Pfi studiu
reakce porkanu s vodou jsme se ocitli v analogické situaci. Nezpochybriujeme ani zakon o
zachovani hmoty, ani nechceme vyvijet natlak na poslance, aby interpelovali za jeho
novelizaci, ale pfipoustime, Ze obcas se néjaka mali¢kost ztratit mlZe a Ze u tak nicotné
véci jako je atom vodiku, jehoz finan¢ni hodnotu je navic jen velmi obtizné vy¢islit, neni
timto ohrozena ani bezpecnost statu, ani jeho ekonomicka stabilita. Pevné véfime, ze
vysledkl naseho vyzkumu nezneuzije nikdo k tomu, aby zpochybnil vstup nasi zemé do
Evropské unie. Nechceme tu véc dale rozmazavat. Treba jsme se prece jen pfepocitali a nic
nechybi, ale pokud byly naSe vypocéty spravné a jeden atom vodiku se pfece jen ztratil,
neutrpél tim vlastné nikdo Zddnou Skodu™. Sami jsme ztratu vodiku nikde nehlasili a neni
nejmensi dlvod celou véc prosetifovat, jak ve své nemistné poznamce, Ze bez vlle Bozi ani
vlas s hlavy nespadne, naznadil pater Cenék T., kdy? se jeden z nasich laborantd k nému
pfisel vyzpovidat's. Ztrata atomu vodiku nés sice nikterak neznepokojuje, ale upfimné nas
mrzi. Proto se obracime na chemickou verejnost s prosbou. Kdyby nékomu néjaky atom
vodiku pfebyval a nemél pro néj momentalné zadné uplatnéni, byli bychom vdécéni za jeho
vénovani ¢i alespon zapuUjceni.

Poznamky a zneuzita literatura

Odborné a technické poznamky

e Feeding - novy typ isomerizace v porkanové radé. PatoCka J. je autorem této
prace, ktera se zabyva novym typem isomerizace v porkanové fadé.
http://www.5z.com/cchs/porkany/Porkany%20Ill.htm

e Zamérneé byl pouzit anglicky termin, aby novy pojem v chemii mohl snadnéji
proniknout do svétové literatury.


http://www.5z.com/cchs/porkany/Porkany%20II.htm

Velmi seridézni zajem o problematiku projevil pan SBc. Bofivoj Koukal-Vykoukal,
jeden z prvnich absolvent( bakalafského studia na Soukromé vysoké skole pro prani
$pinavych penéz (SVSPPSP), ziizené pfi Sistirné odpadnich vod v nejmenovaném
krajském mésté. Titul SBc., tajny bakalar, byl zaveden poté, co Skola neprosla
akreditacnim Fizenim a byla nucena pfejit do ilegality. Akreditace udajné neprobéhla
kvlli absenci ndvaznosti na magisterska studia ostatnich vysokych skol, zejména
ekonomickych fakult a Vojenské a Policejni akademie ve smyslu Boloriské deklarace
http://europa.eu.int/comm/education/socrates/erasmus/bologna.pdf. Skoly tohoto
typu existovaly uz dfive a titul tajny rada poskytoval absolventiim dobré spolecenské
postaveni. V dnesSnim globalizovaném svéteé lze rychle a levné ziskat jakykoli titul
objednanim na internetové adrese
http://www.zmailer.org/mhalist/2002/msg00048.html.

Néktefi zajemci byli natolik slusni, ze pfilozili i poStovni znamku nebo odpovédni
obalku s adresou. Pan Z. Prouza z LanSkrouna dokonce zaslal v dopise 50 K&
bankovku a zadal telegrafickou odpovéd, ale zapomnél uvést zpatecni adresu.
Padesatikoruna jiz neni k dispozici.

Ke kvalifikovanému odhadu velikosti rozdélovaciho koeficientu byla pouzita nova
statistickd metoda: Na 50 papirovych listkd velikosti A7 byly napsany cCislice od 1 do
50, listky vloZzeny do ¢ernych, neprihlednych obalek a promichéany, nasledné
vlozeny do ¢erného cylindru. V zatemnéné mistnosti byly dvéma nahodné vybranymi
spolupracovniky, jimz byly zavazany oci, vylosovany dvé obalky. Ty pod kontrolou
feditele a pravnika byly vloZzeny do papirové krabice od bot, pfevazany sisalovym
provazkem a zapecetény, ulozené do chladnic¢ky opatfené visacim zamkem. Po
tydennim temperovani byl zamek rozlomen, krabice vyndana z chladnicky, peceté
rozlomeny a obalky vyjmuty. Cisla byla pfe&tena feditelem a zaslédna na
matematicko-statistické oddéleni k vypoctu aritmetického priiméru. Hodnota byla
hlasovanim prohlaSena za Ufedné ovéfenou velikost rozdélovaciho koeficientu pro
porkan: 3,5 resp. 5,0. Na jednom listku byla jedni¢ka a na druhém Sestka, takze (1 +
6)/2 = 3,5, ale po otoceni listku 0 180° vznikla devitka, tedy (1 + 9)/2 = 5. Pro méné
zdatné matematiky viz Lipkova, L — Petrak, J.: Zaklady elementarnej aritmetiky.
PresSov: Essox, 2001. Toto technické nedopatieni zplsobi, Ze velikost rozdélovaciho
koeficientu pro porkan bude dlouho uvadéna v chemické literatufe dvéma Cisly.
Pravdépodobnost, ze nékdo experiment zopakuje, je vzhledem ke snizujicimu se
poctu experimentalné pracujicich chemikd mala. Omlouvame se pracovnikim

Solubility Data Inspection, EDS Beilstein http://www.stub.uni-
frankfurt.de/beilstein/xfcm/xfcmhtml/eds_b_so.htm za komplikace, které jim timto
zpusobujeme.
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¢ Tento jednoduchy experiment dosud neni v literatufe popsan, pravdépodobné proto,
Ze nikdo pfed nami nevyrobil tak velké mnozstvi porkanu, aby jej mohl sypat do vody.

e Podali jsme jiz pfihlasku vynalezu na lampu podobnou karbidové, kde misto karbidu
vapniku by byly tablety ze slisovaného porkanu. Mame jisté problémy s byrokraty na
Oddéleni bezpeé&nosti prace Ministerstva prace a socialnich véci CR.

e Caball., Kuca K.: Identification of 2-methyl-bicyclo-[1,0,2]-pentane jako produkt
reakce porkanu s vodou. Rychla studie bez nasledk( mezi sekanim travy a opravou
vodovodniho potrubi. Dosud nepublikované vysledky.

e Vypodty byly provadény na kapesni kalkulac¢ce, na prstech i na uétu laskavé
zapUjceném Oddélenim pro podporu rozvoje drobného podnikani Ministerstva pro
mistn{ rozvoj CR.

o Nejvyssi kontrolni tfad Ceské republiky.

e Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), francouzsky chemik, zakladatel moderni
chemie. Formuloval zakon o zachovani hmoty, objevil kyslik a vyvratil flogistonovou
teorii.

e Centropen, OHP Marker - 0003056.
e Metoda fluorescencni sondy.

e Podobné& jako neutrpél Z4dnou §kodu vojin Josef Svejk, kdy? mu né&kdo v kupé druhé
tfidy rychliku Praha — Ceské Budé&jovice odcizil kufr patfici nadporuéiku Lukasovi. Na
dotaz nadfizeného, co bylo v kufru, Svejk odpovédél: ,V celém tom kufru bylo jen
zrcadlo z pokoje a Zelezny véséak z pfedsing, takze jsme vlastné neutrpéli zadné
ztraty, ponévadz zrcadlo i vé$éak patfily panu domacimu.“ Viz: HaSek J., Osudy
dobrého vojaka Svejka. Ceskoslovensky spisovatel, Praha 1980, s. 272-273.

e Srovnavat ztratu atomu vodiku se ztratou vlasu je nesmyslné. Lidsky vlas obsahuje v
praméru 10" atom0 vodiku, a navic jen o néco méné atomu uhliku, kysliku, dusiku a
dokonce i siry, takze jeho finan¢ni hodnota je ve srovnani s atomem vodiku
neporovnatelna.
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